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Gtownym celem tej pracy jest stbgowanie komputera na lekcjach
matematyki w gimnazjum oraz korelacja elementéwnmiatyki z matematyk
Wynika to z faktu,ze we wspoétczesnymiwiecie znajoméci roznych narzdzi
informatycznych jest niezidna.
Wybor programu WORD oraz EXCEL, a w szczegétmoarkusz kalkulacyjny
umazliwia przeprowadzenie szybkich obligGzematematycznych oraz tworzenie
roznorodnych diagramow procentowych.
Wprowadzenie komputera do nauczania matematyki moaviuatrakcyjrdi metody
werbalnego nauczania oraz pobudntelektualne maiwosci uczniow.
Wspobiczesne nauczanie matematyki powinno ¢mieisty zwiazek z elementami
informatyki.
Stwarza to madiwo$¢ samodzielnego docierania do wynikow dy@zybkich obliczea,

korzystajc z technologii informacyjne;j.
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PROGRAM NAUCZANIA MATEMATYKI DLA G IMNAZJUM:
~MATEMATYKA Z SESEM:
DZIAL : ZBIERANIE, PORADKOWANIE | PRZEDSTAWIANIE DANYCH.

Numer dopuszczenia DKW-4014-297-99.

Autorzy: Jan Anczyk, Ryszard Kalina, Tadeusz Szska

Cele ksztatcenia i wychowania

Ksztatcenie umiefnaosci zbierania poradkowania i opracowywania danych.
Wdrazanie do korzystania z technologii informacyjnej.

Rozwijanie umigjtnosci ucznidbw w zakresie rozumienia tekstow o st¢rach
matematycznych i ich przektadanie payk matematyki.

Tresci nauczania

Odczytywanie i praktyczne stosowanie danych prasdsnych w tabelkach.
llustracja danych za pomgdiagramow.

Wptyw Tl nazycie jednostki, najbliszego otoczenia i spotecstwa.
Stosowanie naedzi Tl, korzystanie z multimedialnycitodet informacii.

Liczba godzin przeznaczonych na zrealizowanie tegatu: 10.

Powigzanie programu technologii informacyjnej z podstaaivarogramowymi
nauczanego przedmiotu, czyli matematyki.

Numer dopuszczenia DKW- 4014- 80/99.

Program nauczania dopuszczony dgtku szkolnego przez MEN i wpisany do wykazu
programOw nhauczania przeznaczonych do nauczanlaeggbinformatyki na poziomie
gimnazjum na podstawie recenzji rzeczoznawcow \W#olKranasa i Ryszarda

Tadeusiewicza.

Dziatania uczniéw:
* Uczniowie pracyj w sieci Internet
* Uczniowie stosyj arkusz kalkulacyjny.

* Uczniowie stosyj edytor tekstu Word.



Oprogramowanie:
Podczas zaf wykorzystywany jest edytor tekstu Word, Excel zkiptu Office,
przeghdarka Internet Explorer.
CELE JEDNOSTKI METODYCZNEJ:
Cele w kategorii postawy:

* uczer wybiera najbardziej efektywne metody do rogzeinia problemu
(obliczenia, typ diagramu),

e ucze dazy do poznania zasadéw zastosowa diagramow procentowych,

* ucze dazy do poznania istoty i wykorzystania diagraméw graowych.

Ceale w kategorii umiejetnosci:

e uczer umie zamienialiczby na procenty oraz procenty na liczby,

e uczer umie obliczé procent z danej wielkai,

e uczer umie obliczé liczbe z danego jej procentu,

e ucze umie oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

* uczer umie wyjania¢ zasady tworzenia diagramow procentowych,

e uczer demonstruje spogdzanie diagramu procentowego,

e ucze potrafi poprawnie odczytyweadiagramy,

e uczer umie odczyta z diagramu niezfsine wiadomeéci i wykorzysta
odczytane informacje do rozaziania zadania,

* ucze potrafi szacomadane zawarte w diagramach.

Cele w kategorii wiadomosci:

Do zrozumienia:
* ucze powinien zrozumiéistot pojecia diagram oraz wyfaiac zasady
odczytywania i sporgdzania diagramow procentowychznych typow,
e uczeir powinien zrozumiéistot zastosowa diagraméw procentowych;
Do zapamietania:
e uczer powinien zapamgtaé pojecie diagramu procentowego,
e uczer powinien zapamia typy diagraméw procentowych: kwadratowy,
prostolgtny, stupkowy, kotowy
Cele w kategorii_postawy:

e Uczen wybiera widciwe informacje, niezidlne do rozwjzania zadania,ady do

upraszczania pagiow prowadacych do odpowiedzi.



KL.1 gimnazjum ( klasa liczy 25 osob )

Temat lekcji: . Diagramy procentowe.
Czas: 2h

Na dzisiejsz lekcje uczniowie mieli przygotowaz raznych zrodet informacji
np. r&nych gazet, podcznikdw, z Internetu, z rocznikow statystycznych:
ilustracg danych na diagramach procentowych.

Nauczyciel wyjdnia, ze stowo diagram oznacza wykres.

Wspdlnie wybramy najciekawsze materiaty pomocnicze do lekcji..

Jeden z ucznibw omawia swoj przyktad. Jest to padykktory znajdowat giw
gazetce szkolnej.

Uczniowie klas : la, Ib, Ic gimnazjum zdbraviosma pewn ilos¢
surowcow wtornych

(makulatue, szkto, tworzywa sztuczne), a uzyskane piéne przeznaczyli na
wycieczlke do Krakowa. Wyniki konkursu przedstawiono d&gramie

kwadratowym.

DIAGRAM  KWADRATOWY.

kl. la

B «on

kl. Ic

Nauczyciel : Ktora klasa zwygiyta?
Choérem odpowiadajuczniowie: Kl. Ib.

Nauczyciel: Jak spoggdza s¢ diagram kwadratowy?



Uczniowie zauwzaja, ze rysujemy kwadrat 10 * 10. W tym kwadracie jest010
kwadracikow. Kady kwadracik stanowi 0,01=1% catego kwadratu. Gakadrat to
100% podziatu.

1 kwadracik odpowiada 1% podziatu zebranych suéswwtérnych przez
wszystkigtzniow.

25 kwadracikéw odpowiada 25% podziatu zebranyebwsoow wtornych przez
wszystkictenidw.

30 kwadracikéw odpowiada 30% podziatu zebranychwsoow wtérnych przez
wszystkictenidw.

45 kwadracikow odpowiada 45% podziatu zebranycbwoéw wtornych przez

wszystkictenidw.

Poniewa w przygotowanych przez uczniow przyktadach nigapd si¢ diagram
prostokatny, nauczyciel podpowiadae taki jeszcze istnie.
Ten sam podziat procentowy zilustrujemy za pogn@rostokta o diugdéci 100
jednostek [np. 100 mm].

1% odpowiada 1 jednostce diago

25% odpowiada 25 jednostkom dhigo

30% odpowiada 30 jednostkom dhigo

45% odpowiada 30 jednostkom dhggo

DIAGRAM PROSTOKATNY.

10 mm

25% 30% 45%

100 mm



Nasipny uczé zaprezentowaliagram kotowy znajdupcy sk w Internecie.

Przeprowadzono badania nad

jaki @ogr najcesciej oghdaj

telewidzowie. W wyniku tych badaokazato si, ze 30% widowni najc&ciej

oglada | program TVP, 25% - program telewizji Pols20)% - Il program TVP,

25% - programy innych telewizji.

DIAGRAM  KOLOWY.

20%

TVP | 30%
TVP I 20%
inne 25%
O inne
25% aTve |
30%
oTvPI
m Polsat
aTvP Il
Oinne
aoTvP Il

m Paolsat
25%




Kolejny diagraméciagnicty jest rownig z Internetu.
Pewna firma badata w Polsce ogemtasnych zarobkéw pracownikéw zdych
aby ankietowani wybrali spddd podanych odpowiedzi

przedsgbiorstw, prosac,
jedm, ich dotycaca. A oto jakie byty maliwe odpowiedzi:

e @) zarabiam niezioine minimum;

b) pensja powinna wzrosico najmniej o %;

C) pensja powinna wzrogfico najmniej 0 Z;

d) pensja powinna wzroséco najmniej dwukrotnie;

e) pensja powinna wzroghco najmniej trzykrotnie.

Okazato st, ze w catym kraju odpowiedd a) wybrato 4,2% ankietowanych,
b) 17,9%

c) 5,5%

d) 34,2%

e) 12,1%.

f) pozostali

powiedzi€.

odp. nie wiem,

trudno

Firma postanowita przyjrZesic doktadniej wynikom tych badai podata analogiczne
wyniki, ale juz nie dla catej Polski, lecz dla niektorych jej mybdw. Przytoczymy dane

dla dwdch z nich: regionu wielkopolskiegélaskiego.

DIAGRAM  SEUPKOWY
region a) b) c) d) e) f)
wielkopolski 13,70% 3,70% 2,10% 30,10% 6,10%  44%




0,55

0,45

035

0 - -
= O wielkopolski

| Elgski

015

0,05
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Kolejne przyktady prezentuje nauczyciela So zadania zamkegie bgdace
przyktadowymi pytaniami dotyezymi egzaminu gimnazjalnego ucznia
konczacego gimnazjum.

Kazdy uczeé otrzymuje dwie karteczki z zadaniami, ktore wkleizeszytu.
ZADANIE (0-1)

~Super Ekspres” przeprowadzit ankietvsrod dorostych Polakéw dotygza ich
wyksztatcenia ( 2000 r.). Otrzymane wyniki proceme przedstawioneasna
ponizszym diagramie.

Jakie szkoty skaiczylismy?

nigpetne
podstawowe

podstawowe

£rednie techniczne

Erednie
oodlnokststcgoe

policealne

WY ISTE

o

0% 10% 20% 30% 40% 50%
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lle procent Polakdw ma wyksztatceniesie ni srednie?
A.5% B.35% C.40% D.85%

Uczniowie od razu odczytupwiasciwa odpowied.

ZADANIE (0-1)

Respondenci w styczniu 2001 roku odpowiedzieli ngame - ,Na lile
prawdopodobne jeste Polska stanie gicztonkiem Unii Europejskiej na pogtku 2003
roku?”. Uzyskane odpowiedzi ilustruje diagraimdgto Demoskop).

Przyst gpienie Polski do UE
Na ile prawdopodobne jest, ze Polska stanie si e cztonkiem

Unii Europejskiej na p oczatku 2003 r ?.

raczej
pravvdopodobing

wiconcioone | N N S S N
niepravwdopodobne
FOMMSOIN |

niepravwdopodatne

trudno povviedzied

bardzo
prawdopodolne

L

Ll L L}

0% 5% 10% 158% 20% 25% 30% 35% E|

Przyjmupc, ze w Polsce mieszka 39 min osob, wybierz prawidtodpowied.

A. ,Raczej nieprawdopodobne "uwa 13,26 min statystycznych Polakéw.

B. ,Bardzo prawdopodobne ” uwa mniej n 1,9 min statystycznych Polakow.

C. Opinig ,, Trudno powiedzié " i ,Raczej nieprawdopodobne ” wyra tyle samo
mieszkacow Polski.

D. Opinig, ze przysipienie Polski do UE z poeatkiem 2003 r. jest ,Raczej
prawdopodobne ” podziela dwa razyewgj Polakéw ni opinie, ze jest to
~Catkowicie nieprawdopodobne”.
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Po diwzszej chwili uczniowie podajwiasciwa odpowied i jakie naley wykona
dziatanie i podaj wiasciwa odpowied.

34% z 39 min

0,34 * 39 min = 13,26 mIn

Podsumowanie lekgciji.
Zadane domowe:
Na prostoktnym diagramie procentowym przedstawiono zestawiegen zgzyka
polskiego na koniec roku w pewnej szkole diczj 600 ucznidw.
a)lle procent ucznidw nie otrzymato promocijiczyka polskiego?
b)llu uczniow otrzymato ocendobm z tego przedmiotu?
¢)O ilu uczniéw mniej otrzymato ocercelupca niz bardzo doky?

d) Jakie informacje memy jeszcze odczyta tego diagramu?

celujgca

oznacza 1%

|:| bardzo dobra
ldobra
.dostateczna

dopuszczajgca

l niedostateczna

Sporadz diagramy: kwadratowy i stupkowy. Nieobawkowo diagram kotowy
(wskazowka :jest to zwkek z katem petnym ).
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Temat :llustracja danych na diagramach procentowych
Czas 2h.

Lekcja ta odbdzie s¢ w pracowni komputerowej. Uczniowie ady po dwie lub trzy
osoby przy jednym komputerze.

Na ostatniej lekcji pozndiny sposoby ilustracji danych na diagramach proseytt.
Zanim przejdziemy do dzisiejszej lekcji, lekéwiczeniowej przypomnijmy co oznacza
stowodiagram?

Odpowiada cktny uczé: wykres.

Jakie znamy diagramy procentowe?

Odpowiada ctiny uczé: prostoktne, kwadratowe, kotowe i stupkowe, tzw.

histogramy.

Sprawdzenie zadania domowego.(Odczytanie wiadomp diagramu nie sprawito
nikomu trudndci rowniez kazdy uczé wykonat diagram kwadratowy i stupkowy.
Tylko kilku uczniow wykonato diagram kotowy, mima,tze to nie jest dla nich
catkiem nowd¢, gdyz poznali ten sposob ilustracji danych w klasiessz).

Chetny uczé przypomina w jaki sposéb wykonujemy diagram kotowy

Obliczamy miary szeiu katbw srodkowych  odpowiadagych poszczegoinym

czesciom kota (lat petny -366).

celupcy 5% * 360 = O x360P= 18
10C
10

bdb 10% * 360= — * 360° = 36
10C
25

db 25% * 368 = = * 360° = 9
10C
50

dst 50% * 3680 = — * 360° = 180
10C

dop 7% * 366 = * 360° = 25,2
10C

ndst 3% * 368 -3 . 360°=10,8
10C

13



Sprawdzamy, czy otrzymainy kat petny w kole:

18°+ 36°+ 90° + 180 + 25,20 + 10,3= 360
Rysujemy koto o dowolnym promieniu. gkbomierzem odktadamy kolejno
obliczone lgty srodkowe, ktore odpowiadaposzczegdinym gzciom kota.

Inny uczé réwnoczénie prezentuje (przypomina) inny sposob obliczemiar katow

srodkowych.
1% * 360 = 1. 360°=3,6°
10C

5% odpowiada  5* 3618

10% odpowiada 10 * 3636’

25% odpowiada 25 * 3690

50% odpowiada 50 * 36180

7% odpowiada 7 * 325,72

3% odpowiada  3*36 10,8

Wszyscy zgodnie stwierdzgjze ilustracja danych na diagramie kotowym jest bardz
pracochtonna. Nauczyciel informujge przy pomocy komputera o wiele tatwiej

maozna poradz sobie z diagramem kotowym.

ZADANIE.
Na sprawdzianie z matematyki w klasie ficej 25 osOGb uczniowie otrzymali
nastpujace oceny: 1 osoba oaecelupca, 4 osoby bardzo dofyr 5 oséb dolar, 5
0s6b dostatecazna pozostate osoby ogeniedostateczn Sporadz diagramy
procentowe przedstawigie procentowy podziat poszczegoélnych ocen.
Nasze dane zapiszemy w arkuszu kalkulacyjnym.

A B C

Ocena Liczba os6b |Liczba procent
4
16
24
32
16
8

N| B O] O |

suma 25
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Uczniowie zna pojecie adresu wzghnego, bezwzgtinego i mieszanego, dlatego nie
trzeba liczy liczby procent dla wszystkich ocen. Uktadamy fatgn B2*100/$B$9,
a nasgpnie przecigamy w dot.

Rysowanie diagraméw rozpoczniemy od kotowego npegtrzenny, tak aby otrzyma

wykres podobny do ,kawatkow tortu”.

@ celujaey
mbdb

o db

O dst

m dop
andst
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@ celujacy
mbdb
Odb

O dst

W dop

@ ndst

O celugcy
| bdb

O cléy
Odst

| dop

o ncd=t
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Sporadzimy teraz kilka diagraméw stupkowych

Liczba procent
35
30
mLiczha pmcerl

25 |

20

15

10

.
caluacy b
£ -
30 L1
25 1
20+
@ Liczha osdh
1577 @ Liczba procent
10 41
5 +
u 4
celujgcy  bdb db dst dop ndst
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ndst |}
dop |

dst F

oceny

db

bdb

::eflujq::]r

-6

liczbha procent

@ Liczba procent
@ Liczba osdb

ndst
dop
dst
db

bdb

celujacy

@Liczba osdb
mLiczba procent

Podsumowanie lekcji.

Uczniowie zgodnie stwierdzgj ze za pomog komputera tatwiej sposdza s

diagramy.
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